Grupo de aerogeneradores y torres de luz en el
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Energia 3.0

Un sistema energético basado
en inteligencia, eficiencia

y renovables 100 %
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Escenarios
de demanda
de otros sectores

Una vez analizados los principales sectores consumidores
de energia (edificacion, transporte e industria), se
desarrollan brevemente otros sectores (primario, servicios
publicos y usos no energéticos), con el fin de completar
los escenarios de demanda energeética.

/.1

Sector primario

Este estudio se refiere al consumo de energia en todos
los sectores, por ello No se contabilizan las emisiones
directas no energéticas de gases de efecto invernadero,
que en el caso del sector primario (agricultura y pesca)
tienen unas implicaciones sobre el cambio climatico que
van mucho mas alla que su participacion en el consumo
de energia. Sin embargo, su consumo energético
resulta también relevante desde el punto de vista de la
asignacion de recursos de biomasa, pues en gran parte
esta formado por combustible para la maquinaria agricola
y la flota pesquera.

Para el desarrollo del escenario E3.0 se parte de un
escenario BAU para el afio 2050, sobre el que se aplican,
tan solo en una primera aproximacion conservadora,

las siguientes medidas adicionales de eficiencia (en los
porcentajes indicados):

¢ Maquinaria agricola: reduccion de laboreos no
productivos (5 %), mejora de eficiencia de tractores
operados con combustible (10 %), electrificacion de un
20 % de la maquinaria agricola.

e Regadio: mejora de bombeo y redes (5 %), riego
inteligente (20 %).

¢ |Invernaderos: ingenieria bioclimatica (50 %), mejora de
eficiencia de sistemas de climatizacion (30 %).

e Ganaderia: ingenieria bioclimatica (40 %), mejora
de eficiencia de sistemas de climatizacion (30 %),
reduccion del consumo de carne (30 % ).

e Pesca: mejora de eficiencia de propulsion (10 %),
mejora de los motores de combustion interna (20 %),
electrificacion de un 20 % de la flota.

En las figuras 163, 164 y 165 se recoge,
respectivamente, el modo en que las medidas anteriores
contribuyen al ahorro total de energia en este sector,

la evolucion del consumo de energia final del sector
primario en los contextos BAU y con la tecnologia E3.0, y
los distintos escenarios de transicion.

% Reduccion del consumo de energia de operacion para producir los alimentos.
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Los habitos y actitudes individuales,
en lo relativo a la alimentacion, pueden

tener gran impacto sobre la demanda de
recursos, y en particular de energia.

Figura 163 Efecto agregado de las medidas de
eficiencia en cada uno de los subsectores del sector
primario sobre el ahorro total obtenido para el
contexto E3.0.
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Figura 164 Escenarios BAU y de tecnologia E3.0
para el sector primario.

BAU
Tecnologia ES.0

Energia final (TWh/a)

554

50

45

40

35

2000

T
2010

T
2020

T
2030

Afo

T T 1
2040 2050 2060

Figura 165 Escenarios de transicion del contexto BAU
al E3.0 para el sector primario.
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Energia y alimentacion

Los datos anteriores son los que se utilizan para
los escenarios de demanda energética, objeto de
este estudio. No obstante, no se debe olvidar que
el sector primario involucra unos flujos energéticos
considerablemente superiores debido, por un lado,

Implicaciones en términos del consumo
de energia total de distintos habitos alimenticios en
términos de consumo diario per capita.

Implicaciones en términos del consumo
de energia total de distintos habitos alimenticios en
términos del consumo anual total correspondiente a
la poblacién peninsular en el afio 2007.

Como se puede ver, los atributos ‘bio’ y ‘local’ pueden
tener un efecto energético del orden de la magnitud del
asociado al tipo de dieta. Si se tiene en cuenta que el
consumo total de energia final en Espana, segun la AIE
para el afio 2007, es de 1.193 TWh/a, y que el techo del

Capitulo 7
Escenarios de demanda
de otros sectores

a la biomasa alimenticia que maneja y que no aparece
contabilizada en los balances energéticos del sector
primario, y por otro lado, a sus interacciones con otros
sectores. Por ello es Util evaluar las implicaciones
energéticas de la forma de alimentarse, segun distintos
tipos de dieta y de forma de suministro de los alimentos,
tanto por persona como en términos absolutos:
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recurso de biomasa energeética en la Espana peninsular
asciende a 426 TWh/a, se concluye el gran impacto
que los habitos y actitudes individuales, en lo relativo

a la alimentacion, pueden tener sobre la demanda de
recursos, y en particular de energia.



e Bombeo: reduccién de caida de presion por
reduccion del consumo de agua (debido al incremento

. T de la eficiencia en uso y distribucion, asi como
Servicios DUb“COS al aprovechamiento de aguas pluviales y grises
Este sector se encuentra dominado por el alumbrado reutilizadas), velocidad variable y motores inteligentes.
publico y por los consumos de bombeo y aireacion .
asociados al suministro y depuracion de aguas. A partir
de un escenario BAU, el escenario E3.0 se construye
anadiendo las siguientes medidas de eficiencia:

Depuracion: motores mas eficientes, regulacion
inteligente, reduccion del volumen de aguas residuales
por separacion de aguas grises.

e Semaforos: mejora LEDs respecto a actuales.
e [ amparas: incremento de eficacia luminica a 200 Im/W.

e Potabilizacidn: mejora de bombeos, reduccion del
consumo de agua por incremento de eficiencia de uso
y distribucion.

e | uminarias: mejora de su rendimiento, acoplado al de
la envolvente de las superficies iluminadas para reducir
la contaminacién luminica.

e Controles inteligentes de iluminacion: variacion
dinamica del nivel de iluminancia con las necesidades
reales y con discretizacion espacial.

Figura 168 Evolucién del consumo de energia en los
contextos BAU y con la tecnologia E3.0. 8
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Figura 169 Escenarios de transicion desde el contexto
BAU al contexto E3.0 del sector servicios publicos. o
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Usos no energéticos

Los usos no energéticos son las aplicaciones de
combustibles fésiles como materia prima para elaborar
otros productos, sin que del proceso se obtenga energia.
Se encuentran fuertemente dominados por las materias
primas para la industria petroquimica; la produccién de
productos plasticos y otros productos quimicos emplea
como materia prima una cierta cantidad de combustibles
fésiles, que son los recogidos en esta categoria, y que
por orden de importancia serian productos petroliferos,
gas natural y carbon. Adicionalmente, la produccion de
estos productos requiere de un consumo de energia, que
en la actualidad esta también asociado a un consumo

Figura 170 Escenarios del contexto BAU y el
de tecnologia E3.0 para el sector de usos no
energéticos.
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Figura 171 Escenarios de transicion del contexto BAU
al E3.0 en el sector de usos no energéticos.
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adicional de combustibles fésiles, cuyo monto aparece
contabilizado dentro del sector industria.

El sector de usos no energéticos se considera en este
estudio desde el punto de vista de su total dependencia
actual de los combustibles fosiles, para disponer de
una estimacion de cuales serian sus requerimientos de
biomasa, si fuera necesario producir biomateriales para
sustituir las materias primas fosiles.

De cara al contexto E3.0 se considera una reduccion
de la demanda de este sector de un 20% en el afio
2050, por la mejora de procesos de produccion y por
la desmaterializacion de la economia. Las figuras 170
y 171 muestran los escenarios BAU y de tecnologia
E3.0 resultantes, asi como tres posibles escenarios de
transicion del contexto BAU al E3.0.
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