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Greenpeace
Espana

Energia 3.0

Un sistema energético basado
en inteligencia, eficiencia

y renovables 100 %

Escenario

Los escenarios tienen la capacidad de aportar
evaluaciones cuantificadas del efecto de diversas
actuaciones, y de permitir una toma de conciencia sobre
el potencial de distintas aproximaciones. Es decir, sirven
para evaluar qué resultados se pueden esperar segun

lo que se haga. Los escenarios desarrollados en este
estudio se caracterizan por ser:

El objetivo de los escenarios desarrollados en este
estudio es cubrir los servicios requeridos para el
funcionamiento de la sociedad con el minimo uso de
recursos.

Ya no solo se trata, como en Renovables 100 %
(Greenpeace, 2007), de cubrir ‘solo’ toda la demanda
eléctrica con fuentes renovables en 2050, sino de cubrir
todos los servicios que demandan energia, integrando
renovables, eficiencia y gestion de la demanda, lo cual
permite alcanzar el objetivo de manera sostenible,

es decir, no solo hasta 2050 sino mas alla. Y como
consecuencia, obtener mejores servicios a menor coste
total, ademas de con menores necesidades de territorio,
materiales y financiacion.

Es habitual ver el desarrollo de escenarios basados en
aproximaciones macro, que buscan correlacionar la

variable dependiente sobre la que se quiere elaborar el
escenario (por ejemplo la energia) con algun indicador

macro del cual ya se dispone de escenarios (por ejemplo
el PIB). Sin embargo, la introduccion de eficiencia y
ahorro muy a menudo va ligada a cambios estructurales
que no puede recoger una aproximacion macro. Por
ello, los escenarios elaborados en este estudio con mas
detalle (edificacion y transporte) utilizan una aproximacion
de abajo-a-arriba: parten del andlisis detallado de

la estructura de la demanda en cada uno de los
subsectores y del potencial de la eficiencia para reducir
esa demanda, para posteriormente agregar la demanda
total a nivel peninsular y multisectorial.

En este estudio se diferencia entre dos contextos para
desarrollar los escenarios:

e El contexto BAU* refleja las tendencias actuales
asociadas a un compromiso limitado con la reduccion
de emisiones. Estos escenarios se pueden interpretar
como tendenciales a partir de la situacion actual,
con tendencias que pueden apuntar en la direccion
correcta pero con insuficiente intensidad.

¢ El contexto Energia 3.0° refleja una evolucion
del consumo energético bajo planteamientos de
eficiencia energética, y presuponiendo que los
cambios estructurales necesarios para internalizar las
medidas de eficiencia propuestas pueden aplicarse
instantaneamente.

El punto de partida de ambos escenarios a menudo

no es coincidente, ya que representan posibilidades
técnicas que son diferentes incluso hoy en dia. Para un
ano dado, el paso del BAU al E3.0 requeriria cambios en
escalon que no siempre son posibles. Sin embargo, la
introduccion de inteligencia en los sistemas energético,

¢ BAU: Business As Usual = seguir como hasta ahora, contexto de ‘continuidad’, en el que se desarrollan los escenarios de continuidad o BAU.
5 En adelante, E3.0, contexto de ‘eficiencia’, en el que se desarrollan los escenarios de eficiencia o E3.0.
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econdémico, politico y social, que constituye uno de los
elementos fundamentales de los planteamientos E3.0,

si que permite materializar cambios en escalén que son
impensables bajo la perspectiva BAU. Por otro lado, los
escenarios BAU y E3.0, en general, no son escenarios de
transicion, sino escenarios extremos, entre los que cabe
cualquier escenario de transicion.

La transicion desde el contexto BAU al E3.0 requerira
seguir una trayectoria progresiva, mas 0 menos
acentuada segun el ritmo de implementacion de los
cambios estructurales requeridos. Si partimos de un
estado inicial (contexto BAU) y de un punto final en el
afno 2050 para el contexto E3.0, existe una infinidad
de trayectorias que se pueden seguir en el proceso de
transicion, que dependen de la intensidad con la que se
consigan articular los procesos de cambio. A lo largo
de este estudio se destacan tres de estas posibles
trayectorias:

e Escenario de transicidn retardado: en el que se retarda
el proceso de transiciéon hacia la tecnologia E3.0.

e Escenario de transicion lineal: en el que el proceso
de incorporacion de la tecnologia E3.0 es lineal en el
tiempo.

e Escenario de transicion responsable: en el que se
acelera la incorporacion de la tecnologia E3.0 en los
primeros anos del escenario para dar respuesta a los
requerimientos del sistema climatico.

Para los andlisis desarrollados en este estudio, el clima
tiene un efecto significativo sobre:

¢ | a demanda energética de algunos sectores, como
la edificacion. El efecto del cambio climatico sera
modificar la estructura de la demanda de energia de los
edificios.

e L os recursos de las tecnologias renovables, que en
general se veran modificados por el cambio climatico,

en uno u otro sentido dependiendo del recurso
especifico. Cabe esperar una reduccion del recurso
hidrico, pero un incremento del recurso solar.

Para elaborar los escenarios presentados en este informe
se utilizan los afios meteoroldgicos tipo (TMY)® en cada
una de las provincias peninsulares. Pero ¢como se veran
afectados por el cambio climatico? Y qué cambio
climatico seria razonable suponer?

En principio, resulta dudoso que se pueda asumir de
cara al futuro que el clima se mantendra igual al actual.
Esto es especialmente cierto para un contexto BAU en
el que continuarian aumentando, o no reduciéndose lo
necesario, las emisiones causantes del cambio climatico.
Pero incluso en el contexto E3.0, y si se tiene en cuenta
el caracter global de la fisica del sistema climatico,
parece dificil que sea posible regresar a las condiciones
climaticas actuales. Segun los estudios disponibles, cabe
esperar una modificacién significativa del clima en Espafia
como consecuencia de los efectos del cambio climatico:
incremento de temperaturas, incremento de oscilacion
de temperaturas (temperaturas maximas subiran mas
que minimas), incremento de radiacion solar, reduccion
de humedad relativa, reduccion de precipitaciones,
modificacion de regimenes de vientos. Es decir, los TMY
que representen la condicion climatica en la situacion
pos cambio climatico seran distintos a los actuales. Por
ello, pareceria adecuado emplear unos TMY pos cambio
climatico para desarrollar los andlisis asociados a este
estudio, en particular para generar la secuencia horaria
de demanda energética del sector edificacion, y para
generar las secuencias de capacidad de generacion
eléctrica de las distintas tecnologias renovables.

Sin embargo, se ha decidido emplear los TMY oficiales,
al considerarlos como representativos, no ya de las
condiciones climaticas medias pos cambio climatico,
sino de un ano concreto al que se pueda ver sometido el
sistema energético en condiciones pos cambio climatico,
aunque si que se reducira el producible hidroeléctrico en
linea con los prondsticos de los modelos regionales de
cambio climatico. Los motivos para esta decision son
varios:

¢ El objetivo principal para Greenpeace de potenciar
la transicion desde un contexto BAU a uno E3.0

6 EI TMY (Typical Meteorological Year) es un archivo en el que se recoge la evolucion de las distintas variables meteoroldgicas (temperatura,
humedad, irradiacion solar, velocidad del viento, etc.) a lo largo de un afio (8.760 horas / afio) que se considera representativo de las

condiciones climaticas medias del emplazamiento.
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es precisamente evitar un cambio climatico de

origen antropogénico que traspase lo que se pueda
considerar seguro para el conjunto de habitantes

y ecosistemas de este planeta. El escenario de
emisiones coherente con la adopcion del contexto E3.0
en el conjunto del planeta seria un escenario de bajas
emisiones y por tanto pequefia modificacion climatica.

¢ La informacion climatica disponible en los escenarios
climaticos regionalizados para Espafia es actualmente
insuficiente para poder generar TMY representativos de
las nuevas condiciones climaticas.

¢ |as metodologias para generar TMY pos cambio
climatico que parten de los TMY actuales y de la
informacion de los escenarios regionales de cambio
climatico son incompletas y limitadas.

e En Espafna no existen TMY oficiales correspondientes a
distintos escenarios de cambio climatico.

¢ En el contexto actual recogido por los distintos
escenarios de cambio climatico, el propio concepto
de TMY ya no tiene validez, pues al no encontrarse
estabilizado el sistema climatico el cambio es
continuo. Un TMY es un afo meteoroldgico que
representa las condiciones climaticas promedio
del emplazamiento, pero que no se corresponde
ni representa a ningun afo concreto. Los afos
meteoroldgicos que experimentara cualquier
sistema (edificio, centrales de generacion, etc.)
oscilaran alrededor del TMY a lo largo de toda su
vida util. El sistema energético en su conjunto debe
tener capacidad de responder a distintos afios
meteoroldgicos de forma satisfactoria. La flexibilidad
del sistema energético para adaptarse a distintas
evoluciones de la demanda y la capacidad de
generacion constituye un importante atributo.

La contraccion en el crecimiento de la demanda

de energia es un elemento imprescindible para la
sostenibilidad a largo plazo. Una cuantificacion de este
aspecto se obtiene al plantearse un sistema energético
basado exclusivamente en generacion renovable. Si
tomamos como punto de partida el potencial existente
de las energias renovables en la Espafa peninsular,

evaluado en el estudio Renovables 2050, una medida de
la sostenibilidad del sistema energético es el mantenerse
dentro de las posibilidades del potencial de generacion
renovable. De acuerdo con el desarrollo de escenarios
macro basados en la evolucién del PIB y de la intensidad
energética se concluye que de mantener un crecimiento
del PIB del 3%/a, incluso con una mejora de la
intensidad energética de 2 %/a, en torno al afio 2040 se
agotaria todo el potencial de generacion renovable, y se
retrasaria esta fecha hasta el 2618 en el caso de limitar el
crecimiento econémico a un 1 %/a.

El escenario de crecimiento econémico hasta el afio
2050 adoptado para este estudio (ver figura 2) es el
correspondiente a las tasas de crecimiento econémico
planteadas por la Agencia Internacional de la Energia
hasta el afio 2030 y extrapolado hasta el afio 2050 en

el informe [RJevolucidn Energética. Una perspectiva
energética mundial sostenible elaborado por Greenpeace
y por el Consejo Europeo de Energias Renovables
(EREC).

Con esta hipdtesis, los recursos renovables disponibles
en nuestro pais tienen capacidad suficiente para
mantener de forma sostenible la actividad econémica.
Sin embargo, si se extrapola dicho escenario a una
escala temporal mayor, como muestra la figura 3, se
ve que no se llegaria a un nivel estable del PIB hasta
alrededor del afio 2250, con valores del orden de los
actualmente existentes en las economias de mayor PIB
del mundo. Para alcanzar la sostenibilidad es preciso
afrontar abiertamente el hecho de que, aunque sea mas
alla del afio 2050, resulta imprescindible que las tasas
de crecimiento econdmico se acaben anulando, y por
tanto sera preciso trabajar en la estructura del sistema
econdmico para que esta situacion de crecimiento nulo
estable no suponga el desencadenamiento de una
situacion de crisis cronica.

Como escenario de poblacion en el que se basaran los
escenarios energéticos, se considera el escenario-1 de
los publicados por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) en 2009, segun el cual la poblacion de la Espana
peninsular para el afo 2050 sera de 48,85 millones de
habitantes.
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Se trata de cubrir todos los servicios
que demandan energia, integrando
renovables, eficiencia y gestion de la

demanda.
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Figura 3 Escenario adoptado de crecimiento del PIB, 100.000+
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Figura 4 Comparacion de distintos escenarios de 50
poblacién para la Espafa peninsular. El Escenario-1 o] _
y el Escenario-2 son los dos escenarios disponibles . /
. . [%)
en 2009 en la web del INE. El escenario denominado g 46
‘Renovables 2050’ es el escenario medio y mas probable £ 4] /
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adoptado para el informe Renovables 2050 (Greenpeace, :§ 424 /
K]
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En Rivas hay 35 edificios publicos
(ayuntamiento, polideportivos,
centros culturales, juveniles,
puntos limpios, colegios, etc.) con
[ les solares ii lados en sus
tejados.
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